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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 021.06 Arlanza

1. Caracterizacion del sistema de explotacion

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

El sistema de explotacién de Arlanza se encuentra situado en la denominada Zona B,
que cubre la zona noreste de la cuenca del Duero y abarca las cuencas del Arlanza,
Pisuerga y Carrién. Esta situado practicamente en su totalidad en la provincia de

Burgos aunque la zona sur se encuentra ubicada en la provincia de Palencia.
En el siguiente cuadro se puede observar la relacién de masas de agua subterranea
(MASDb) que incluye el sistema de Arlanza y el porcentaje de area de cada MASb

dentro del sistema de explotacion:

% de MASD en el sistema

MASb .
de explotacion

021.020 | ALUVIALES DEL PISUERGA-ARLANZON 35.60
021.030 | ARANDA DE DUERO 14.54
021.018 | ARLANZON-RIO LOBOS 57.24
021.017 | BURGOS 100.00
021.016 | CASTROJERIZ 70.49
021.029 | PARAMO DE ESGUEVA 9.81

021.004 | QUNITANILLA-PENAHORADADA 29.94
021.027 | SIERRA DE CAMEROS 30.82
021.021 | SIERRA DE LA DEMANDA 100.00
021.067 | TERCIARIO DETRITICO CONFINADO DE LOS PARAMOS* 9.81

*La MASb 021.067 Terciario detritico confinado de los Paramos se desarrolla bajo la MASb 021.029 en
este sector de la cuenca.

Tabla 1. Masas de agua subterranea incluidas en el sistema de
explotacion 021.06 Arlanza

Los principales cauces presentes en el sistema son el Arlanza y su afluente por la

margen derecha, el Arlanzén.

El rio Arlanzén esta regulado por los embalses de Arlanzon y Urquiza. En el rio Arlanza

no hay ningn embalse ni demandas servidas por canales estatales (CHD, 2007).
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Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 021.06 Arlanza

1.2 Contexto Hidrogeoldgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

En el sistema de explotacion de Arlanza se encuentran diversos tipos de materiales

permeables, pudiéndose diferenciar las siguientes FGPs:

FGP Detritica terciaria’. Se trata de materiales detriticos de relleno de la cuenca
depositados durante el Terciario y constituidos por arcosas, arenas y gravas
englobadas en una matriz arcillo-limosa. Constituyen en conjunto un acuifero muy
heterogéneo y anisétropo que se comporta como confinado o semiconfinado. La
recarga se produce, ademas de por infiltracién directa de la lluvia, por la descarga
lateral procedente de los niveles mesozoicos. La direccidon del flujo principal, es
hacia el centro de la cuenca del Duero (direccion este-oeste), pero los niveles de
margas yesiferas de la regiéon de las paramos localizadas en el limite oeste del
sistema de explotacion, de caracter impermeable, impiden la circulacién hacia el
oeste forzando que el flujo adquiera una componente fundamentalmente vertical,
provocando el drenaje hacia los rios Duero, Esgueva y Arlanza, lo que origina un
flujo de caracter tridimensional, descendente en el borde este y ascendente en el
borde oeste. No obstante, a pesar del alto grado de impermeabilidad del limite
oeste, existe una pequefia transferencia lateral hacia la regién de los paramos,
cifrada en la bibliografia en 5 hm3/afio (IGME, 1979).

Ademas existen formaciones detriticas terciarias confinadas bajo los paramos de
Torozos y Esgueva, que dan lugar a la MASb 021.067. Estos materiales permiten q
exista un flujo profundo no impedido por los materiales impermeables del oeste del

sistema de explotacion.

! Los materiales que componen la FGP Detritica terciaria son los correspondientes a las siguientes FH del
mapa de sintesis litoestratigrafica a escala 1/200.000 del IGME:

FH 311: Areniscas .cuarciticas.,gravas siliceas, conglomerados, arcillas rosadas, calizas, limolitas, y a
veces yesos (Garumn) (Paleégeno)

FH 323: Lutitas rojas con niveles conglomeréticos, areniscas y costras calcareas (Paledgeno-Nedgeno)
FH 328: Limos y arenas ocres, con niveles conglomeraticos .y costras (Nedgeno)

FH 329: Conglomerados calcéareos y arcillas rojizas (Nedgeno)

FH 378: Conglomerados, gravas, arenas, limos y arcillas. Costras a techo (Nedgeno)
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Figura 1. Esquema hidrogeoldgico de la FGP Detritica terciaria.

Sobre estos materiales yacen depdsitos detriticos cuaternarios de alta
permeabilidad compuestos por arenas, limos arenosos y arcillas que estan en
contacto hidraulico con los materiales detriticos terciarios, formando un sistema
libre.

En el sistema de explotacidn esta FGP esta presente fundamentalmente en la
MASb 021.017-Burgos y en parte en la MASb 021.030-Aranda de Duero.

FGP Carbonatos Mesozoicos®. Esta constituida por calizas, dolomias,
calcarenitas y margas mesozoicas plegadas y karstificadas de muy alta, alta y
media permeabilidad.

Funciona en régimen libre, recargandose por medio de la infiltracion del agua
de lluvia y descargandose principalmente por medio del drenaje hacia rios y
manantiales y por descargas laterales hacia los materiales detriticos terciarios.
En el sistema de explotacidn estan presentes fundamentalmente en las MASb
021.004-Quintanilla-Pefiahoradada, 021.018-Arlanzén-rio Lobos y 021.027-

Sierra de Cameros.

2 Los materiales que componen la FGP Carbonatos mesozoicos son los correspondientes a las siguientes FH
del mapa de sintesis litoestratigrafica a escala 1/200.000 del IGME:

—  FH 157: Dolomias, brechas dolomiticas, carniolas y calizas en bancos (Tridsico superior)

—  FH 160: Calizas generalmente ooliticas, con nédulos de silex y, a veces, margas (Jurasico medio)

- FH167:

—  FH 1541: Calizas y dolomias (Cretéacico superior)

—  FH 1543: Calizas, margas y calcarenitas (Cretacico superior)

—  FH 197: Calizas, dolomias y margas (Cretacico superior)

—  FH 201: Calizas, dolomias, brechas dolomiticas y margas (Cretécico superior)

Pagina 4



Identificacién y caracterizacién de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 021.06 Arlanza
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Modificado del Atlas del medio hidrico de la provincia de Burgos (Diputacion Provincial de Burgos-IGME, 1998)

Figura 2. Corte hidrogeoldgico esquematico de la FGP
Carbonatos Mesozoicos

FGP Calizas del Paramo.® Esta constituida por calizas y margocalizas de
edad Pontiense (Mioceno). Se sitlan coronando, en posicién subhorizontal, los
materiales miocenos margosos de baja permeabilidad (facies Cuestas).
Presentan un gran desarrollo karstico, con permeabilidades elevadas y escaso

espesor.

Son acuiferos libres colgados que se recargan exclusivamente por medio de la
infiltracion del agua de lluvia y se descargan por medio de manantiales
situados en sus bordes y por los bombeos que los explotan. En general sus
recursos hidricos estan sujetos a fuertes variaciones estacionales, mostrando
escaso interés hidrogeoldgico. En el sistema de explotacion de Arlanza estan
presentes en las MASb 021.016-Castrojeriz, 021.029-Paramo de Esgueva y
021.030-Aranda de Duero, 021.017 Burgos.

El sistema de explotacion de Arlanza se encuentra enmarcado en las siguientes
hojas MAGNA a escala 1:50.000: Polientes (134), Villadiego (166), Montorio (167),
Briviesca (168), Sasamén (199), Burgos (200), Belorado (201), Astudillo (236),

3 Los materiales que componen la FGP Calizas del Paramo son los correspondientes a las siguientes FH del
mapa de sintesis litoestratigrafica a escala 1/200.000 del IGME:

FH 330: Calizas (Mioceno)
FH 335:Calizas y margas (Mioceno)
FH 338: Calizas, margocalizas y brechas calcareas oncoliticas (Mioceno)
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Castrogeriz (237), Villagonzalo Pedernales (238), Pradoluengo (239), Ezcaray (240),
Torquemada (274), Santa Maria del Campo (275), Lerma (276), Salas de los Infantes
(277), Canales de la Sierra (278), Baltanas (312), Antigliedad (313), Cilleruelo de
Abajo (314), Santo Domingo de Silos (315) y Quintanar de la Sierra (316), y en las
hojas MAGNA de Reinosa (11), Burgos (20), Logrofio (21), Aranda de Duero (30) y
Soria (31) a escala 1:200.000.
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2. Estaciones de control y medida de caudales

Existen 9 estaciones de aforos de la Confederacion Hidrogréafica del Duero en los rios
gue atraviesan el sistema de explotacién de Arlanza y todas ellas se encuentran
actualmente activas.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

Las caracteristicas de las estaciones de la red foronémica de la C.H. Duero son las

siguientes:

Ubicacién geografica Cauce Serie de Datos
(]
cédigo Coordenadas = 5 2
Nombre de la 8 9 2 2
estacion de v Estado | UTMHuso:30 MAS s 2 S 3 2
colial ESiEEIEn Nombre | (codificacion T c 3 .§ g
o 3 = - @
CEDEX) T Q 2 c 9
E 5 = = g
E £ 3
<
. Oct-1960 /
2028 Rio Arlanga en Activa | 477725 | 4654820 958 Arlanza 02RI12105 552 1
Castrovido sep-2006
. Sep-1913/
2030 Rio ArIanZg en Activa | 457915 | 4656125 878 Arlanza 02RI12156 999 0,89
Covarrubias sep-2006
. . Ene-1912/
2031 Rio Arlanza en Peral | Activa | 411310 | 4659295 | 766 Arlanza 02RI2156 1038 0,91
de Arlanza sep-2006
. . Oct-1972/
2032 .R'O Arlanzén en Activa | 468705 | 4684325 1040 Arlanzén 02RI11890 396 0,97
Villasur de Herreros sep-2006
p Sep-1913/
2036 R'O Arlanza en Activa | 397525 | 4657015 735 Arlanza 02RI11768 995 P 0,89
Quintana del Puente sep-2006
. . . ) Sep-1913/
2109 Rio Arlanzonen | Activa | 472100 | 4679915 | 1120 | Arlanzén | 02HM1911 971 0,87
embalse de Arlanzén sep-2006
. . Jun-1977/
2116 Rio Arlanzén en Activa | 426595 | 4680025 | 799 Arlanzon 02R11434 352 1
Villavieja de Mufio sep-2006
. Oct-2005 /
2123 Rio Pgdroso en Activa | 481080 | 4661930 1035 Pedroso 02RI12105 12 1
Barbadillo del Pez sep-2006
- ] ] Dic-1974 /
2125 Rio Ubierna en Activa | 443960 | 4697210 | 853 Ubierna 02R11434 375 0,98
Sotopalacios sep-2006

Tabla 2. Estaciones de medida y control correspondientes a la red
oficial de aforos

La estacion 2028 se encuentra en el rio Arlanza, aguas abajo de su paso por el nicleo
poblacional de Castrovido. El periodo de medidas de la estacion comienza en octubre

de 1960 y finaliza en septiembre de 2006, con un indice de representatividad del 100%.

La estacién 2030 se sitla en el rio Arlanza, aguas abajo de su paso por el nucleo

poblacional de Covarrubias. El periodo de medidas de la estacién comienza en
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septiembre de 1913 y finaliza en septiembre de 2006, con un indice de
representatividad del 89%. Se puede observar gran discontinuidad en los datos hasta el

afio 1936, a partir del cual comienza a ser mas abundante el nimero de medidas.

La estacion 2031 se encuentra en el rio Arlanza cuando discurre cercano a la poblacion
de Peral de Arlanza. El periodo de medidas de la estacion comienza en enero de 1912 y
finaliza en septiembre de 2006, con una representatividad del 91%. De nuevo los
primeros afios de toma de datos de la estacién hasta el afio 1940 son los que muestra

mayor ausencia de medidas.

La estacién 2032 se encuentra en el rio Arlanzén, aguas arriba del embalse de Uzquiza,
y aguas abajo del nucleo poblacional de Villasur de Herreros. El periodo de medidas de
la estacion comienza en octubre de 1972 y finaliza en septiembre de 2006, con un

indice de representatividad del 97%.

La estacion 2036 se encuentra en el rio Arlanza en el término municipal de Quintana del
Puente. El periodo de medidas de la estacion comienza en septiembre de 1913 y
finaliza en septiembre de 2006, con un indice de representatividad del 89%, ocasionado
por la discontinuidad de datos disponibles durante los afios iniciales hasta mediados de
1930.

La estacion 2109 se encuentra aguas abajo del embalse de Uzquiza y aguas arriba del
embalse de Arlanzon. El periodo de medidas de la estacion comienza en septiembre de
1913 vy finaliza en septiembre de 2006, con un indice de representatividad del 87%.
Hasta septiembre de 1932 el nimero de datos disponibles es notablemente bajo con

respecto al resto del periodo de medidas.

La estacion 2116 se ubica en el rio Arlanzén, dentro del término municipal de Villavieja
de Mufio. El periodo de medidas de la estacion comienza en junio de 1977 y finaliza en

septiembre de 2006, con un indice de representatividad del 100%.

La estacion 2123 se encuentra en el rio Arlanza, aguas abajo del ndcleo poblacional de
Vizcaino. El periodo de medidas comienza en octubre de 2005 y finaliza en septiembre

de 2006, con un indice de representatividad del 100%.

La estacion 2125 se encuentra en el rio Arlanzén, donde éste circula cerca de la
poblacion de Vivar del Cid. El periodo de medidas de la estaciébn comienza en diciembre
de 1974 y finaliza en septiembre de 2006, con un indice de representatividad del 98%.

Los datos son inexistentes durante los meses de agosto de 1991 a febrero de 1992.

Pagina 9



Identificacién y caracterizacién de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 021.06 Arlanza

Se puede observar la ubicacion de las estaciones utilizadas en el mapa de estaciones

de control y medida.

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

Ningun organismo ha establecido redes de control en este sistema de explotacion.

2.3 Otra informacién hidrométrica

Existen datos de aforos provenientes del PIAS (IGME, 1979) que, aunque carecen de
coordenadas, pueden ser Utiles para la identificacién o caracterizacion de tramos.

Se puede ver la relacién de puntos y sus caudales aforados en la Tabla 5.
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3.

3.1

Identificaciébn y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

Identificacion y Modelo Conceptual

Dentro del sistema de explotacion Arlanza se han identificado un total de 19 tramos
conectados hidraulicamente con las FGPs. A continuacion se describen los tramos

identificados (ver Mapa 4: Mapa sinéptico de la relacién rio-acuifero):

Tramo Arlanza-Cubillo —MAS 02RI12156 vy 02RI2121. (021.06.001) EIl tramo definido,
de 103.609 m de longitud, esta situado en la parte del rio Arlanza que atraviesa los

materiales detriticos terciarios, aguas abajo de Santo Domingo de Silos y en el rio
Cubillo.

En este tramo el rio se relaciona con la FGP Detritica terciaria por medio de una
conexion difusa directa por contacto del rio con la FGP y se comporta de forma

variable, perdiendo caudal en ocasiones en los meses de estiaje.

El rio fluye sobre depésitos aluviales desarrollados por ambos rios, siendo estos de
mayor entidad en el rio Arlanza que en el Cubillo. Los materiales aluviales pueden
influir en la relacion rio-acuifero, a pesar de tratarse de depésitos de alta y muy alta

permeabilidad.

Se considera que el tramo se encuentra en régimen natural modificado debido a las

extracciones existentes para el regadio.

El tramo se relaciona con la masa de agua superficial (MAS) 02RI12156 (Rio Arlanza
desde el rio Pedroso hasta su desembocadura en el rio Arlanzén) definida como una
MAS natural e identificada como ejes mediterrdneo-continentales poco mineralizados
y con la MAS 02RI2121 (Rio Cubillo desde A° Fuenteolmo hasta su desembocadura
en el rio Arlanza y afluentes) definida también como una masa natural e identificada

como rios mineralizados de la meseta norte.
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e Tramo medio del Arlanza — MAS 02RI2156 (021.06.002) El tramo definido, de 7.061

m de longitud, esta situado en su totalidad sobre el rio Arlanza.

En este tramo, la relacién del rio con la FGP se produce por contacto directo del rio
con la FGP Carbonatos mesozoicos en una zona en la que se considera que existe

un régimen hidrolégico natural.

El rio fluye directamente sobre la FGP, no habiéndose desarrollado ningin depésito

aluvial que pueda influir en la relacién rio-acuifero.

Se trata de un tramo con conexién difusa directa en cauces efluentes, en el que el rio

gana practicamente el 50% de su caudal.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI2156 (Rio Arlanza desde el rio Pedroso hasta
su desembocadura en el rio Arlanzon) definida como una MAS natural e identificada

como ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados.

e Tramo en el rio Quintanillas - MAS 02RI12105 (021.06.003). La relacion rio-acuifero

se ha definido en un tramo de 9.505 m de longitud, de los cuales 7.885 m pertenecen

al rio Quintanillas y el resto al rio Pedroso.

En este tramo el rio se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos. El nivel
piezométrico de la FGP intercepta la superficie topografica en puntos concretos
dando lugar a un grupo de surgencias puntuales que se distribuyen a lo largo del valle
fluvial del rio Quintanilla principalmente y de su afluente el rio Pedroso,
comportandose ambos, en el tramo definido, como rios ganadores. La principal
surgencia asociada al tramo es el manantial Fuente Negra (Cddigos IGME: 20124004
y 20124005) que drena la FGP Calizas mesozoicas en contacto con los materiales
subyacentes de menor permeabilidad. EI manantial estd constituido por dos

surgencias con un caudal medio histérico de 400-500 I/s.
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Figura 3. Corte hidrogeolodgico esquematico del tramo en el rio Quintanillas
(021.06.003)

El lecho se sitla sobre materiales cuaternarios depositados por los rios, pero no

afectan a la relacién con la FGP ya que se produce por medio de manantiales.

Se trata de un tramo con descarga puntual por un grupo de manantiales en cauces
efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI2105 (Rio Arlanza desde el rio Zumel hasta la
desembocadura del rio Pedroso y afluentes) definida como una MAS natural e

identificada como rios de montafa mediterranea silicea.

e Tramo en el nacimiento del Arlanza - MAS 02R12239 (021.06.004). La relacion rio-
acuifero se ha definido en un tramo asociado a la surgencia Fuente de Sanza que da

lugar al rio Arlanza.

En este tramo el rio se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos. El nivel

piezométrico de la FGP intercepta la superficie topografica en la fuente de Sanza
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dando lugar al nacimiento del rio Alrlanza, por lo que se trata de un tramo ganador o

efluente.
i)
IR
QUINTANAR DE(L j
0 . E
Demarcacion del Duero ® Demarcacion del Ebro
| |
L
- Sumideros
P s
Fuente Sanza
1500 m . - '
Serie carbonatada del Lias y Dogger
1000 m
Figura 4. Corte hidrogeol6gico esquematico del tramo en el nacimiento del Arlanza

(021.06.004)

Asi pues, el modelo conceptual de relacién rio-acuifero se corresponde con la

descarga puntual por un Unico manantial en cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI12239 (Rio Arlanza desde el nacimiento hasta la
desembocadura en el rio Zumel y afluentes), definida como una MAS natural e

identificada como rios de montafa mediterranea silicea.

e Tramo en rio Mataviejas - MAS 02RI2255 (021.06.005). La relacion rio-acuifero se
ha definido en un tramo de 2.103 m de longitud sobre el rio Mataviejas, afluente del

Arlanza por su margen izquierda.
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En este tramo el rio se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos y se asocia al
drenaje de la FGP por medio del manantial Fuente Grande y de la descarga difusa
directa cuando el nivel piezométrico de la FGP intercepta la superficie topogréfica, por

lo que se trata de un tramo ganador o efluente.

Asi pues, el modelo conceptual de relacidon rio-acuifero del tramo se corresponde con

la conexion mixta difusa directa y manantiales en cauces efluentes.

El rio discurre directamente sobre la FGP no habiéndose desarrollado ningin

deposito aluvial que pudiera interferir en la relacion rio-acuifero.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI2255 (Rio Mataviejas desde A° Pefa hasta la
desembocadura en el rio Arlanza), definida como una MAS natural e identificada

como rios de montafia mediterranea calcéarea.

e Tramo en el rio Arlanza (Castrovido)- MAS 02RI2105 (021.08.06). La relacion rio

acuifero se ha definido en una longitud de 824 m en el rio Arlanza aguas arriba de

Castrovido.

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos, drenandola cuando es
atravesada por el rio Arlanza.

El modelo conceptual definido para el tramo es de una conexion difusa directa en

cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI2105 (Rio Arlanza desde el rio Zumel hasta la
desembocadura del rio Pedroso y afluentes), que se define como una masa de agua

superficial natural y se identifica como un rio de montafia mediterranea silicea.

e Tramo en_ rio Franco- MAS 02RI2277 (021.06.007). El tramo diferenciado

corresponde con la cabecera del rio Franco hasta las proximidades de Royuela del rio

Franco, donde recibe la descarga de un grupo de manantiales. La longitud total es de
19.522 m.

El rio Franco, tributario del rio Arlanza por su margen izquierda recibe a su paso por
Espinosa, descarga de un grupo de manantiales (La Manquilla, pozo Carol y
Campanario), cuya génesis es debida al drenaje de la FGP Calizas del Paramo,

cuando el nivel piezométrico intercepta la superficie topografica.
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Existe un desarrollo de materiales aluviales que no afecta a la relacién rio-acuifero ya

que el drenaje se produce a través de manantiales.

Asi pues, el modelo conceptual de relacién rio-acuifero del tramo se corresponde con

la descarga puntual por un grupo de manantiales en cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02R12277 (Rio Franco desde el A° Campanario
hasta su desembocadura en el rio Arlanza), definida como una masa de agua

superficial natural e identificada como un rio mineralizado de la meseta norte.

e Tramo en el rio Cuevas — MAS 02RI11875 (021.06.008). El tramo se sitlla sobre el rio
Cuevas, afluente del rio Arlanzén por su margen izquierda.

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos. La relaciéon rio-acuifero
esta asociada al drenaje, hacia el rio Cuevas, del manantial Fuente de Juarro

localizado aguas abajo del municipio de Cuevas de Juarros.

La génesis de este manantial se produce al interceptar la superficie topogréafica con el
nivel piezométrico de la FGP Carbonatos mesozoicos. De esta forma el modelo
conceptual definido para el tramo es de una descarga puntual por un Gnico manantial

en cauces efluentes.

Existe un desarrollo de materiales aluviales que no afecta a la relacién rio-acuifero ya

que el drenaje se produce a través del manantial.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI1875 (Rio Arlanzén desde el rio Salguero
hasta la desembocadura del A° Doradillo y afluentes), definida como una MAS natural

e identificada como rios de montafia mediterranea calcéarea.

e Tramo en el rio Arlanzén — MAS 02RI11890 (021.06.009). La relacion rio-acuifero se

ha definido en un tramo de 16.154 m de longitud sobre el rio Arlanzén.

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos que se encuentran situadas
bajo un depésito de escasa potencia de materiales terciarios y cuaternarios. Ademas
en el tramo se encuentra el manantial Fuente de Arlanzén, que drena la FGP
Carbonatos mesozoicos en el contacto con los materiales detriticos terciarios de

menor permeabilidad.

Existe un depdsito aluvial en el lecho del rio Arlanzén que puede estar condicionando

la relacion rio-acuifero. Ademas, el tramo se encuentra situado aguas abajo de los
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embalses de Arlanzén y Uzquiza, lo que hace que el tramo sea de caracter
influenciado.

El modelo conceptual definido para el tramo es de una conexién mixta difusa indirecta

(con flujo profundo) y manantiales en cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI1890 (Rio Arlanzén desde el embalse de
Uzquiza hasta la desembocadura del rio Salguero), que se define como una masa de

agua superficial natural y se identifica como un rio de montafia mediterranea silicea.

e Tramo en el rio Ubierna — MAS 02RI11434 (021.06.010). La relacion rio-acuifero se

ha definido en un tramo de 31.876 m de longitud sobre el rio Ubierna y sus afluentes

el rio Rioseras y el rio Hoz, siendo todos ellos afluentes del rio Arlanzén por su
margen derecha. Se han distinguido 4 subtramos de tal modo que sus longitudes son
las siguientes:
- Subtramo Rioseras: 13.953 m.
- Subtramo Hoz: 1.907 m. Hacia este tramo drenan Los Manantiales de
Hoz.
- Subtramo en cabecera del Ubierna: 11.643. El manantial de La Poza
drena hacia este subtramo.
- Subtramo Ubierna en Ubierna: 4.373 m. Se han considerado principales
los manantiales 191020001 y 190970002 que drenan hacia este
subtramo.

El rio se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos mediante una conexién mixta
difusa directa y manantiales, drenandola cuando el nivel piezométrico intercepta la

superficie topogréfica.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI11434 (Rio Arlanzon desde A° Fuente del Moro
hasta la desembocadura del rio Cogollos incluidos los afluentes), que se define como
una masa de agua superficial natural y se identifica como un rio de montafa

mediterranea calcarea.

e Tramo en el rio Urbel- MAS 02RI11434 (021.06.011). La relacion rio acuifero se ha
definido en una longitud de 13.731 m en el rio Urbel, afluente del rio Arlanzén por su

margen izquierda.

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos, drenandola cuando el nivel

piezométrico intercepta la superficie topografica.
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El tramo se sitia directamente sobre la FGP, no habiéndose desarrollado ningin

deposito aluvial que pueda condicionar la relacién rio-acuifero.

El modelo conceptual definido para el tramo es de una conexion difusa directa en

cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI11434 (Rio Arlanzon desde A° Fuente del Moro
hasta la desembocadura del rio Cogollos incluidos los afluentes), que se define como
una masa de agua superficial natural y se identifica como un rio de montafia

mediterranea calcarea.

e Tramo en cabecera del rio Urbel- MAS 02RI1434 (021.06.012). La relacion rio-

acuifero se ha definido en la cabecera del rio Urbel, afluente del rio Arlanzén por su

margen izquierda.

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos, drenandola a partir de un
manantial que descarga la FGP cuando entra en contacto con materiales terciarios de

menor permeabilidad.

El modelo conceptual definido para el tramo es de una descarga puntual por un Unico

manantial en cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI11434 (Rio Arlanzén desde A° Fuente del Moro
hasta la desembocadura del rio Cogollos incluidos los afluentes), que se define como
una masa de agua superficial natural y se identifica como un rio de montafa

mediterranea calcarea.

e Tramo en el Arroyo de la Hormaza- MAS 02RI11795 (021.06.013). La relacion rio-

acuifero se ha definido en una longitud de 27.443 m en el arroyo de la Hormaza y su

afluente el Ruyales, afluentes del Arlanzén por su margen derecha.
El tramo se relaciona con la FGP Calizas del Paramo, drenandola a partir de multiples
manantiales situados en el borde de la FGP que la descargan en el contacto con el

techo de la formacién margosa de baja permeabilidad subyacente.

El modelo conceptual definido para el tramo es de una descarga puntual por un grupo

de manantiales en cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI1795 (Arroyo de la Hormaza desde su

nacimiento hasta su desembocadura en el rio Arlanzén y afluentes), que se define

Pagina 19



Identificacién y caracterizacién de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 021.06 Arlanza

como una masa de agua superficial natural y se identifica como un rio de montafia

mediterranea calcarea.

e Tramo medio y bajo del rio Urbel- MAS 02RI11434 (021.06.014). La relacion rio

acuifero se ha definido en una longitud de 35.271 m en el rio Urbel entre Huermeces

y la desembocadura del rio Urbel en el Arlanzén.

El tramo se relaciona con la FGP Calizas del Paramo, drenandola a partir de multiples
manantiales situados en el borde de la FGP que la descargan en el contacto con el

techo de la formacién margosa de baja permeabilidad subyacente.

El modelo conceptual definido para el tramo es de una descarga puntual por un grupo

de manantiales en cauces efluentes.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI11434 (Rio Arlanzon desde A° Fuente del Moro
hasta la desembocadura del rio Cogollos incluidos los afluentes), que se define como
una masa de agua superficial natural y se identifica como un rio de montafa

mediterranea calcarea.

e Tramo en el rio Horguiza - MAS 02RI2105 (021.06.015). La relacion rio-acuifero se

ha definido en una longitud de 2.746 m sobre el rio Horguiza, afluente del rio Pedroso

por su margen derecha.

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos drenandola a partir de un
manantial (Fuente Los Cafios) que la descarga en el contacto con los materiales de la
FGP Detritica terciaria, de menor permeabilidad que los carbonatos, y con la FGP
detritica terciaria, que drena mediante otro manantial en el contacto con materiales

terciarios mesozoicos de baja permeabilidad subyacentes.

El modelo conceptual definido para el tramo es de una descarga puntual por un grupo

de manantiales en cauces efluentes.

El tramo esta incluido en ninguna masa de agua superficial, aunque drena hacia la
MAS 02RI2105 (Rio Arlanza desde el rio Zumel hasta la desembocadura del rio
Pedroso y afluentes), que se define como una masa de agua superficial natural y se

identifica como un rio de montafia mediterranea silicea.

e Tramo en el rio Salguero— MAS 02RI11875 (021.06.016). El tramo se sitla sobre el
rio Salguero, afluente del rio Arlanzén por su margen izquierda, con una longitud de
7.780 m
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El tramo se relaciona fundamentalmente con la FGP Carbonatos mesozoicos
mediante el drenaje del manantial Fuente Brieva. La génesis de este manantial se
produce al interceptar la superficie topogréfica con el nivel piezométrico de la FGP
Carbonatos mesozoicos. Ademas podria existir descarga difusa directa por contacto
entre la FGP y el rio. De esta forma el modelo conceptual definido para el tramo es de

una conexién mixta difusa directa y manantiales en cauces efluentes.

No existe desarrollo de materiales aluviales en el cauce del rio Salguero.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI1875 (Rio Arlanzén desde el rio Salguero
hasta la desembocadura del A° Doradillo y afluentes), definida como una MAS natural

e identificada como rios de montafia mediterranea calcéarea.

e Tramo Sta Cruz de Juarros— MAS 02R11875 (021.06.0017).

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos mediante el drenaje de un

manantial hacia el rio Cuevas.

La génesis de este manantial (Fuente de Arriba) se produce al interceptar la
superficie topografica con el nivel piezométrico de la FGP Carbonatos mesozoicos.
De esta forma el modelo conceptual definido para el tramo es de una descarga

puntual por un Gnico manantial en cauces efluentes.

Existe un desarrollo de materiales aluviales que no afecta a la relacién rio-acuifero ya

que el drenaje se produce a través del manantial.
El tramo se relaciona con la MAS 02RI1875 (Rio Arlanzén desde el rio Salguero

hasta la desembocadura del A° Doradillo y afluentes), definida como una MAS natural

e identificada como rios de montafia mediterranea calcarea.

e Tramo Revilla del Campo— MAS 02RI11434 (021.06.0018).

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos mediante el drenaje de un
manantial hacia el rio Saelices, afluente del Ausines el cual es afluente a su vez del

Arlanzon por su margen izquierda.

El drenaje de la FGP se produce por medio del manantial Fuente de Revillausos al

entrar en contacto con materiales detriticos terciarios de menor permeabilidad.
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El tramo se relaciona con la MAS 02RI11434 (Rio Arlanzon desde A° Fuente del Moro
hasta la desembocadura del rio Cogollos incluidos los afluente), definida como una

MAS natural e identificada como rios de montafia mediterranea calcarea.

e Tramo en el rio Cogollos— MAS 02RI12047 (021.06.0019).

El tramo se relaciona con la FGP Carbonatos mesozoicos mediante el drenaje del
manantial La Fuente hacia el rio Cogollos, afluente del del Arlanzén por su margen

izquierda.

El drenaje de la FGP se produce por medio del manantial La Fuente al entrar en

contacto con materiales detriticos terciarios de menor permeabilidad.

El tramo se relaciona con la MAS 02RI2047 (Rio Cogollos desde A° del Aguachal
hasta su desembocadura en el rio Arlanzén) definida como una MAS natural e

identificada como rios mineralizados de la meseta norte.

No se han definido tramos en la cuenca media y baja del rio Arlanzén ni en los rios
Cogollos o Saelices debido a la falta de informacién, tanto foronémica como
bibliogréafica. Seria interesante estudiar mas en profundidad estos rios instalando en
ellos estaciones forondmicas con objeto de determinar la existencia o no de relacion
con las FGPs. En el caso del rio Arlanzdn, las estaciones 2116 y 2036 son insuficientes
para determinar la existencia de dicha relacién ya que entre ellas existen entradas de

agua sin cuantificar.
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Cadigo del

tramo

Nombre del

cauce

MAS relacionadasegun codificaci
CEDEX

Cadigo

Nombre

Caracteristicas de la MAS a relacionada

Categoria

Tipologia

Alteracion

Formacion
Geologica
Permeable

Rio Arlanza desde el rio i i 4
ejes mediterraneo- o
02RI12156 ggs:r)j'socadugasi ol rslg Rio continentales poco Natural ,ngg'r?:
Arlanzén mineralizados
021.06.001 Arlanza Rio Cubilo desde A°
Fuenteolmo  hasta  su Rio rios mineralizados Detritica
02RI2121 desembocadura en el rio de la meseta norte Natural terciaria
Arlanza y afluentes
Rio Arlanza desde el rio ; B 4 _
Pedroso hasta su P eles. mediterraneo Carbonatos
021.06.002 Arlanza 02RI2156 desembocadura en el o Rio continentales poco Natural mesozoicos
Arlanzén mineralizados
Rio Arlanza desde el rio . =
. . rios de montafia
021.06.003 | Quintanilias | oopio105 | Zumel  hasta -l Rio | egiterranea Natural | Carbonatos
y Pedroso desembocadura del rio silicea meso0zoicos
Pedroso y afluentes
Rio Arlanza desde el rios de montafia
021.06.004 |  Arlanza 02RI2239 | facimiento = hasta -l | Rio | mediterranea Natural | Carbonatos
Zumel y afluentes silicea
Rio Mataviejas desde A° rios de montafia
021.06.005 Mataviejas 02RI2255 EESSmbocadSra:tin ol n!i Rio mediterranea Natural ;:,‘zrsboozr:)?ézz
Arlanza calcarea
Rio Arlanza desde el rio rios de montafia b
Arlanza Zumel hasta la Rio I Carbonatos
021.06.006 02RI12105 desembocadura del  rio ;riwl(iacdét:rranea Natural mesozoicos
Pedroso y afluentes
Rio Frar):co desde el A° . . lizad i del
Franco Campanario  hasta  su Rio rlos mineralizados Calizas de|
021.06.007 02RI2277 delsembocadura en el rio de la meseta norte Natural Paramo
Arlanza
Rio Arlanzén desde el . =
. rios de montafia
021.06.008 | Cuevas o2Ri1g7s | [0 Salguero hasta la | Rio | nogiterranea Natural | Carbonatos
desembocadura del A calcarea mes0zoicos
Doradillo y afluentes
Rio Arlanzén desde el
| embalse de Uzquiza ; rios de montafia Carbonatos
021.06.009 Arlanzén 02RI1890 | hasta la Rio mediterranea Natural eSoroIcos
desembocadura del rio silicea
Salguero
Rio Arlanzén desde A°
) Fuente del Moro hasta . rios de montafia Carbonatos
021.06.010 Ubierna 02R11434 la desembocadura del Rio mediterranea Natural ’
) S . mesozoicos
rio Cogollos incluidos calcarea
los afluente
Rio Arlanzén desde A°
Fuente del Moro hasta rios de montafia
021.06.011 Urbel 02RI11434 la desembocadura del Rio mediterranea Natural ;:,‘zrsboozr:)?ézz
rio Cogollos incluidos calcarea
los afluente
Rio Arlanzén desde A°
Fuente del Moro hasta ) rios de montafia Carbonatos
021.06.012 Urbel 02RI1434 | la desembocadura del Rio mediterranea Natural | = o
rio Cogollos incluidos calcarea
los afluente
Rio Arlanzén desde A°
Fuente del Moro hasta ; rios de montafia Calizas del
021.06.013 Urbel 02R11434 la desembocadura del Rio mediterranea Natural PAramo
rio Cogollos incluidos calcarea
los afluente
Arroyo de la Hormaza
desde su nacimiento ) rios de montafia Calizas del
021.06.014 Hormaza 02RI1795 | hasta su Rio mediterranea Natural A
. aramo
desembocadura en el calcarea
rio Arlanzén y afluentes
Rio Arlanza desde el rio rios de montafia Carbonatos
Horguiza Zumel hasta la Rio S mesozoicos Y
021.06.015 02RI12105 desembocadura del rio ;riwl(iacdét:rranea Natural Detritica
Pedroso y afluentes terciaria
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Cédigodel ~ Nombre del MAS reIamonagigé(Eg;n codificacion Caracteristicas de la MAS a relacionada Forrr:gcﬁén
tramo cauce F? eer?nzglglae
Cadigo Nombre Categoria Tipologia Alteracion
Rio Arlanzén desde el rios de montafia
Salguero rio Salguero hasta la Rio S Carbonatos
021.06.016 9 02RI1875 desembocadura del A° med[terranea Natural mesozoicos
h calcarea
Doradillo y afluentes
Rio Arlanzén desde el rios de montafia
021.06.017 Cuevas 02RI1875 | MO Salguero hasta Iao Rio mediterranea Natural Carbonatos
desembocadura del A calcarea meso0zoicos
Doradillo y afluentes
Rio Arlanzén desde A°
) Fuente del Moro hasta ) rios de montafia Carbonatos
021.06.018 Saelices 02RI1434 | la desembocadura del Rio mediterranea Natural | 8 os
rio Cogollos incluidos calcarea
los afluente
Rio Cogollos desde A°
021.06.019 Cogollos 02R12047 del Aguachal hasta su Rio rios mineralizados Natural Carbonatos
desembocadura en el de la meseta norte meso0zoicos
rio Arlanzén
Tabla 3. Identificacion de los tramos de conexion rio-acuifero
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Cadigo del

tramo

Nombre del
cauce

Modelo conceptual
relacion rio-

Régimen
hidrogeol6gico

Caracteristicas del lecho
del cauce

Génesis de la
descarga

Longitud
del tramo

acuifero

Conexién difusa

Descarga de la FGP

(m)

. Natural Lecho sobre materiales hacia el rio a través de|
021.06.001 Arlanza \C/igﬁ(a::)elleos en cauces modificado aluviales cuaternarios. los materiales 103.609
cuaternarios
Conexion difusa Descarga de la FGP
021.06.002 Arlanza directa en cauces Natural I(_;?'Egnsz;tgrserllaégcizcos por contacto directo 7.061
efluentes con el rio
Conexién puntual Lecho sobre materiales p?c?rSZ?(r:%itiitlc?géI;P
021.06.003 Quintanillas |por un grupo de Natural aluviales cuaternariqs que | el piezométrico con 9.505
o y Pedroso | manantiales en no afectan a la relacion la superficie :
cauces efluentes rio-acuifero. topografica.
Conexioén puntual Descarga de la FGP
por un Unico Lecho sobre la FGP por el (_:ontacgo _del
021.06.004 Arlanza - Natural . nivel piezométrico con -
manantial en Carbonatos mesozoicos la superficie
cauces efluentes pert
topogréafica.
o Descarga de la FGP
dci?LTse;qdoirr]etha por el contacto del
021.06.005 Mataviejas ; y Natural Lecho sobre la FGP nivel piezométrico con 2.103
manantiales en | .
a superficie
cauces efluentes e
topografica.
Conexion difusa Descarga de la FGP
021.06.006 Arlanza directa en cauces Natural Lecho sobre la FGP por contacto directo 824
efluentes con el rio
. ggrnjglg?uggnégal Lecho sobre aluviales que | Descarga a partir de
ranco i6
021.06.007 manantiales en Natural no afec}an a la relacion un grupo de 19.522
rio-acuifero. manantiales
cauces efluentes
Descarga a partir de
Descarga puntual Lecho sobre aluviales que un manantial en el
021.06.008 Cuevas por un unico Natural no afectan a la relacion contacto del nivel -
manantial en rio-acuifero piezométrico con la
cauces efluentes ’ superficie
topogréfica.
o Ascenso del flujo
CloneX|lon‘m|xta proveniente de los
Arlanzé difusa indirecta con Lecho sobre materiales carbonatos
rlanzén i i
021.06.009 :lrgcr’]gr:ggfgg%z Influenciado aluviales cuaternarios meso0zoicos 16.154
cauces efluentes situados bajo los
materiales detriticos
El paso del rio a
Conexién mixta :;aa\;gfie?IZslos
Ubierna difusa directa y Lecho sobre materiales
021.06.010 manantiales en Natural cuaternarios. g:nmaﬁgﬂzs yel 31.876
cauces efluentes manantiales hacia el
rio.
Conexion difusa Frlaeg:%gil)go a
021.06.011 Urbel directa en cauces Natural Lecho sobre la FGP materiales 13.731
efluentes permeables
Descarga cuando
Descarga puntual los materiales de la
o gnifo FGP entran en
021.06.012 Urbel Enanantial en Natural - contacto con -
cauces efluentes (rjnea:ﬁgﬁlgrs terciarios
permeabilidad
Descarga por
Descarga puntual manantiales de
or un grupo de borde en el contacto
021.06.013 Urbel Enanantgi]aleps en Natural - entre la FGP y los 35.271
cauces efluentes materiales .
subyacentes de baja
permeabilidad
Descarga por
manantiales de
Doersltjﬁrgﬁjpgndtgal borde en el contacto
021.06.014 Hormaza |P grup Natural - entre la FGP y los 27.443

manantiales en
cauces efluentes

materiales
subyacentes de baja

permeabilidad
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Cadigo del

tramo

Nombre del
cauce

Modelo conceptual
relacion rio-
acuifero

Régimen
hidrogeol6gico

Caracteristicas del lecho

del cauce

Génesis de la
descarga

Longitud
del tramo

(m)

Descarga puntual

Descarga por
manantiales en el
contacto entre las

Horguiza | POr un grupo de ) FGPsy los
021.06.015 manantiales en Natural materiales 2.746
cauces efluentes subyacentes de
menor
permeabilidad.
El paso del rio a
- través de los
Conexion mixta materiales
Salguero difusa directa y
021.06.016 manantiales en Natural Lecho sobre la FGP gtr-:‘ernm;:lggs y el 7.780
cauces efluentes manantiales hacia el
rio.
Descarga cuando
los materiales de la
Descarga puntual EGP entran en
021.06.017 Cuevas %Oz;nimtlfgll%% Natural - contacto con -
cauces efluentes ;nea:)e;;gles detriticos
permeabilidad
Descarga cuando
los materiales de la
Descarga puntual EGP entran en
021.06.018 Saelices Enoarnlgmttijgllzz Natural - contacto con -
cauces efluentes ;nea:ﬁgﬁlcis detriticos
permeabilidad
Descarga cuando
Descarga puntual 'gé ?gﬁrr:ﬂe:nde la
021.06.019 Cogollos | POr un unico Natural - contacto con -
manantial en

cauces efluentes

materiales detriticos

de menor
permeabilidad

Tabla 4.

Modelo conceptual de relacién rio-acuifero segun

tramos
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3.2 Relacion rio-acuifero

3.2.1 Andlisis de series de aforos

e Tramo Arlanza-Cubillo — MAS 02RI12156 v 02RI2121 (021.06.001)

Se han calculado las diferencias de caudal entre las estaciones 2030 y 2031, situadas
en el rio Arlanza aguas arriba y aguas abajo del tramo respectivamente, calculando el
promedio mensual entre los afios 1964 y 2006, deduciéndose un comportamiento
variable en el rio tal y como se puede observar en la siguiente figura:

20.00

15.00 +

[

o

=)

o
|

Caudal (hm3)

5.00 4

0.00 +

-5.00
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Figura 5. Caudales diferenciales entre las estaciones 2031 y 2030
(promedio de los afios 1964-2006)

En los meses de estiaje (agosto y septiembre) se observan pérdidas de caudal en el
rio, mientras que el resto del afio el rio se comporta como ganador. No se puede
ofrecer un dato de aportacion subterranea debido a que no se han podido diferenciar
los aportes de los tributarios que desembocan en este tramo del rio Arlanza.

El PIAS (IGME, 1979) realiz6 aforos en el rio Arlanza entre 1977 y 1978. En la Figura

6 se pueden observar los puntos de aforo. Su ubicacién es aproximada ya que no se

han encontrado las coordenadas de los puntos:
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“____—J . . . . e
Figura 6. Situacién aproximada de los puntos de aforo del PIAS

(IGME, 1979)

Los caudales aforados fueron los siguientes:

CAUDALES MEDIDOS

julio-77 septiembre-77 noviembre-77 julio-78

55A | Arlanza Covarrubias 1.36 3.73 3.98
55 Arlanza Puentedura 4.345 1.535 3.19 3.54
56 Mataviejas Puentedura 0.16 0.08 0.145 0.165
56B | Fte Borbollones | Tordueles 0.245

57 Arlanza Santa Inés 4.99 1.53 3.54 3.345
57A | Revilla Lerma 0.03 0.02 0.07 0.11
58 A.Valdepaules Tordomar 0.05 0.035 0.13 0.05
59 Arlanza Tordomar 4.8 1.685 3.965 3.565
60 Cubillo Ctra. Lerma-Palencia 0.045 0.015 0.075 0.04
60A | Franco Ctra. Peral Cobos Cerrato 0.12 0.08 0.25 0.635
61 Arlanza Palenzuela 4.315 1.73 4.885 3.98

Tabla 5. Aforos PIAS (IGME, 1979)

Entre el punto 55A y el punto 55 existe una pérdida de caudal en noviembre de 1977
y julio de 1978, asi como entre el punto 57 y el punto 59 en julio de 1977. El resto del
tramo aparece siempre como ganador. El PIAS (IGME, 1979) indica que en la
campafia realizada en noviembre de 1977 se deduce un incremento de caudal de 900
I/s para el conjunto de la zona, lo que supone un caudal especifico de drenaje de 24

hm*/afio.

e Tramo medio del rio Arlanza — MAS 02RI12156 (021.06.002)

Con objeto de cuantificar la aportacion de la FGP Carbonatos mesozoicos al tramo
medio del rio Arlanza se han tomado los hidrogramas medios de las series de
aportaciones registradas en las estaciones 2028 y 2030 y se ha analizado el
hidrograma resultante de restar al hidrograma medio de la estacién 2030, el
hidrograma medio la estacidon 2028, obteniéndose que de la aportacion media que
registra la estacion 2030 del orden del 31,6% procede del drenaje de FGP, lo que
supone un caudal medio del orden de 2712 I/s, es decir, 85,5 hm®*afio. El coeficiente

de agotamiento estimado para esta formacion a partir del analisis del hidrogramas

Pagina 28



Identificacién y caracterizacién de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 021.06 Arlanza

resultante es de a= 0.01845 mes™, lo que supone un periodo de semiagotamiento
algo superior a 1 mes.

Es importante destacar que en esta estimaciéon no ha sido posible diferenciar la
escorrentia que se genera a partir de otros tramos del rio, con lo que los aportes
obtenidos seran superiores al caudal real de drenaje de la FGP hacia este tramo. Los
resultados obtenidos son Unicamente orientativos.

20000

Descomposicion del Hidrograma e Hidrograma
18000 -

Escorrentia superficial
16000 1 Escorrentia subterranea

14000 1
12000 1
10000 1
8000

Caudales (l/s)

6000 1
4000 1
2000

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Tiempos (dias)

Figura 7. Estimacion del coeficiente de agotamiento en el tramo
021.06.002

e Tramo en el rio Quintanillas - MAS 02RI2105 (021.06.003)

No existe informacién foronémica con la que cuantificar el tramo. Segun la
documentacion consultada, para los manantiales asociados al tramo 021.06.003 se
estima que el caudal medio aportado por dichas surgencias es de 551 I/s de los
cuales 500 proceden del manantial de Fuente Negra (201240005) (Coloma, P. 1999).

e Tramo en el nacimiento del Arlanza - MAS 02RI12239 (021.06.004)

No ha sido posible disponer de informacién forondmica que permita cuantificar la
relacion rio acuifero del tramo. Sin embargo, en la documentacion consultada se ha
observado que el manantial Fuente Sanza, origen del rio Arlanza, presenta un caudal
medio del orden de 500 I/s. (Coloma, P. 1999).
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Tramo en rio Mataviejas - MAS 02RI12255 (021.06.005).

El drenaje de la FGP hacia el rio Mataviejas se produce a partir del manantial Fuente
Grande y por conexién difusa. No existen estaciones forondmicas para cuantificar el
tramo, pero en la bibliografia consultada se ha observado que el manantial presenta
un caudal medio de 100 I/s (DPB - ITGE, 1998). En el PIAS (IGME, 1979) se aforo el
rio Mataviejas aguas arriba de su confluencia con el Arlanza, obteniéndose 160 I/s en
julio de 1977 y 165 I/s en julio de 1978, lo que podria concordar con el dato de
drenaje del manantial Fuente Grande, al que habria que afadir el drenaje por
conexion difusa directa. Asi pues, se podria decir que el tramo drena alrededor de 5
hm?®/afio.

Tramo en el rio Arlanza (Castrovido)- MAS 02RI2105 (021.06.006).

Con objeto de cuantificar la aportacion de la FGP Carbonatos mesozoicos al tramo
del rio Arlanza en Castrovido, se ha analizado el hidrograma medio de la estacion
2028 entre 1960 y 2006, obteniéndose que alrededor de un 21,3% procede del
drenaje de FGP, lo que supone un caudal medio del orden de 867 I/s, es decir, 27,3
hm®afio. El coeficiente de agotamiento estimado para esta formacién a partir del
analisis del hidrograma resultante es de a= 0.02280 mes™, lo que supone un periodo

de semiagotamiento de 1 mes.

A este dato hay que restarle el caudal proveniente del manantial Fuente Sanza (tramo
021.06.004) ya que drena su caudal hacia este tramo. Restando su caudal (500 I/s) se
obtiene un drenaje subterraneo para el tramo 021.06.006 de 10,8 hm?®/afio.
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Figura 8.  Estimacion del coeficiente de agotamiento en el tramo
021.06.006

Tramo en rio Franco- MAS 02RI12277 (021.06.007).

Atendiendo a la informacion recogida en el Atlas del medio Hidrico de la provincia de
Burgos (DPB - ITGE 1998) el grupo de manantiales presentan un caudal medio de
110 I/s, lo que supone un drenaje anual de 3,5 hm?, aunque este es el Unico dato

referente al caudal de estos manantiales del que ha sido posible disponer.

Tramo en el rio Cuevas — MAS 02RI11890 (021.06.008).

Segun la informacién consignada en el Atlas del medio Hidrico de la provincia de
Burgos (DPB - ITGE 1998), el manantial Fuente de Juarro presenta un caudal medio
de 500 I/s. Este manantial no esta registrado en la base de datos del IGME. Tampoco
ha sido posible disponer de una serie histérico de caudales que permitiera llevar a
cabo un estudio més detallado del manantial.

Tramo en el rio Arlanzén — MAS 02RI11890 (021.06.009).

No existen series foronémicas con las que cuantificar el tramo. En el PIAS (IGME,
1979) se realizaron aforos en el tramo descrito, obteniéndose un drenaje subterraneo
hacia el rio Arlanzén de 250 I/s. Segun el estudio DPB-IGME, 1998, el drenaje del
manantial Fuente de Arlanzén es de 250 I/s, con lo que es posible que el drenaje total

del tramo sea mayor que este caudal.

Tramo en el rio Ubierna — MAS 02R11434 (021.06.010).

Existe una estacién de aforos (estacion 2125) en el rio Ubierna aguas abajo de la

confluencia de éste rio con sus afluentes Rioseras y Hoz.

Se ha trazado el hidrograma de la estacién 2125 situada en el rio Ubierna a la altura
del ndcleo urbano de Vivar del Cid, aguas abajo de ambos tramos, calculando el
promedio mensual entre los afios 1974 y 2006 mediante un ajuste del agotamiento
por el método de Barnes, con el fin de calcular la escorrentia superficial y subterranea
en la estacion. El parametro de agotamiento -a- obtenido es de 0,00945 mes™, que
implica un periodo de semi-agotamiento de 2,44 meses. El hidrograma y la

descomposicion del flujo superficial-subterraneo obtenido es el siguiente:
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Figura 9. Descomposicién del hidrograma en la estacion 2125 (promedio
de los afios 1974-2006)

Las aportaciones medias totales en la estacién resultan ser de 57,1 hm?®afio,
descomponiéndose en 37,9 hm®afio de escorrentia superficial y 19,26 hm®afio de
escorrentia subterranea, es decir, el 33,7% se corresponde con aportaciones
subterraneas.

Segun la informacién obtenida del inventario de manantiales del IGME y del estudio
DPB-IGME, 1998, los caudales de los manantiales que drenan la FGP Carbonatos

mesozoicos hacia el tramo son las siguientes:

Toponimia/Codigo IGME Cauce receptor CEmEL s (IR EIE,

1998)
190970002 Ubierna 83,3
La Poza Ubierna 60
Los Manantiales Ubierna 50
Los Manantiales Hoz 100

Asi pues, el caudal drenado a partir de los manantiales en el tramo es de casi 300 I/s,

que implican un caudal anual algo superior a los 9 hm®.

e Tramo en el rio Urbel- MAS 02RI11434 (021.06.011).

No existen datos foronémicos con los que cuantificar el tramo ni se ha encontrado
informacion en la bibliografia consultada.
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Tramo en cabecera del rio Urbel- MAS 02RI11434 (021.06.012).

Existe un Unico manantial en el tramo, que drena un caudal de 50 I/s segun el estudio
DPB-IGME, 1998.

Tramo en el Arroyo de la Hormaza- MAS 02RI1795 (021.06.013) v Tramo _medio
bajo del rio Urbel- MAS 02RI11434 (021.06.014 )

No existen datos con los que cuantificar los tramos 021.08.013 y 021.08.014 ni se ha
encontrado informacion sobre la cuantia del drenaje de la FGP Calizas del Paramo
hacia estos tramos. Presuntamente, el drenaje hacia ambos tramos es de escasa
entidad ya que la FGP es de escaso espesor con fuertes variaciones estacionales, lo

gue da una idea de la escasa relevancia hidrogeoldgico de la FGP.

Tramo en el rio Horguiza - MAS 02RI12105 (021.06.015).

Segun la informacién aportada por el estudio DPB_IGM, 1998, el caudal del manantial
de Los Cafios, que drena la FGP Carbonatos mesozoicos es de 120 I/s. Para el
manantial que drena la FGP Detritica terciaria (manantial IGME: 201240008), la base
de datos de manantiales del IGME ofrece un dato de caudal de 60 I/s. Asi pues, el

drenaje total del tramo es de 180 I/s, es decir, 5,7 hm*/afio.

Tramo en el rio Salguero— MAS 02RI1875 (021.06.016).

No existe informacion forondmica del tramo. El estudio DPB-IGME, 1998 da un dato
de caudal para el manantial Fuente Brieva de 150 I/s, pero no se tienen datos con los
que cuantificar la conexion difusa directa del tramo, con lo que el drenaje subterraneo

al rio Salguero deberia ser mayor del dato aqui aportado.

Tramo Sta Cruz de Juarros— MAS 02RI11875 (021.06.0017).

No existe informacion forondmica del tramo. El estudio DPB-IGME, 1998 da un dato
de caudal para el manantial Fuente de Arriba de 100 I/s, lo que supone un caudal

anual de 3,1 hm®.

Tramo Revilla del Campo — MAS 02RI1434 (021.06.018).

No existe informacion foronédmica del tramo. Segun la informacion aportada por el
estudio DPB-IGME, 1998, el caudal del manantial Fuente Revillasuso es de 90 I/s, lo

que supone un caudal anual de 2,8 hm®.
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e Tramo en el rio Cogollos- MAS 02RI12047 (021.06.019).

No existe informacion foronédmica del tramo. Segun la informacion aportada por el
estudio DPB-IGME, 1998, el caudal del manantial La Fuente es de 50 I/s, lo que

supone un caudal anual de 1,6 hm?.

Cuantificacion

Cadigo Tramo h'i?ﬁgllg]?(r:]o Observaciones
Descarga puntual Conexion difusa 9
QCD (hm*/afio) (hm*/afio)

Obtenido a partir de los aforos del

021.06.001 24 Natural PIAS (IGME, 1979)
El valor obtenido es superior al

021.06.002 85,5 Natural valor real de drenaje de la FGP
en este tramo.

021.06.003 17,4 Natural Obtenido de Coloma, P. (1999)

021.06.004 15,8 Natural Obtenido de Coloma, P. (1999)

021.06.005 Obtenido a parir del PIAS (IGME,

5 Natural 1979) y de DPB- ITGE (1998)

Obtenido a partir de la

021.06.006 10,8 Natural descomposicién del hidrograma
de las estacion 2028.

021.06.007 35 Natural Obtenido a parir de DPB- ITGE

' (1998)
021.06.008 158 Natural Obtenido a parir de DPB- ITGE
' (1998)
021.06.009 : Obtenido a partir de los datos del
7,9 Influenciado PIAS (IGME, 1979)
021.06.010 193 Natural Obtenido a partir del estudio del
’ hidrograma de la estaci6n 2125
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Cuantificacion
Régimen

) o Observaciones
hidrol4gico

Cadigo Tramo

Descarga puntual Conexion difusa
QCD (hm?*/afio) (hm*/afio)

021.06.011 R Natural
021.06.012 16 Natural Obtenido a parir de DPB-IGME
' (1998)
021.06.013 Natural No ha sido posible su
cuantificacion
021.06.014 Natural No ha sido posible su
cuantificacion

Obtenido a partir de la base de
021.06.015 57 datos de manantiales del IGME y
del estudio DPB- ITGE, 1998.

No se ha podido
021.06.016 4,7 cuantificar la conexién
difusa directa.

Obtenido a partir del estudio DPB-
ITGE, 1998.

021.06.017 3,1 ﬁ'tc)st(émfggaspamr del estudio DPB-

021.06.018 2.8 ﬁ'tc)st(émfggaspamr del estudio DPB-

021.06.019 1,6 ﬁ'tc)st(émfggaspamr del estudio DPB-

Tabla 6. Resumen de la cuantificacion rio-acuifero
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4. Manantiales

En relacion con la MASb se han diferenciado un total de 89 manantiales, de los que
18 se asocian a tramos de cauce donde se ha definido una conexion rio-acuifero. A

continuacioén se describen dichos manantiales.

4.1 Manantiales principales

Los manantiales considerados principales en el sistema de explotacion de Riaza estan

asociados a la FGP Carbonatos mesozoicos. Dichos manantiales son los siguientes:

Ubicacion
. Cauce Tran’!c’) Coordenadas UTM Huso .
\EQETIEL receptor de la conexion FGP relacionada
" p - %  Cota(msnm)
descarga rio-acuifero

onuzlayslas Arlanza 021.06.002 460060 4656523 1026 Carbonatos mesozoicos

201240004 482881 4662464 1058
Fuente Negra Quintanillas 021.06.003 Carbonatos mesozoicos
Fuente Sanza 211270004 Arlanza 021.06.004 499253 4652726 1617 Carbonatos mesozoicos
Fuente Grande 201320003 Mataviejas 021.06.005 465415 4645905 1011 Carbonatos mesozoicos
I\F/Irzﬂir;tlales rio 181330007 Franco 021.06.007 421403 4647040 848 Carbonatos mesozoicos
Manantial . Franco 021.06.007 427064 4641846 896 Carbonatos mesozoicos
(Campanario)
ES:rTLe de 201370002 Cuevas 021.06.008 455946 4681147 966 Carbonatos mesozoicos
Fuente’de Arlanzén 021.06.009 461827 4686258 977 Carbonatos mesozoicos
Arlanzén
La Poza Ubierna 021.06.010 441821 4713060 955 Carbonatos mesozoicos
Los manantiales | 191020001 | Ubierna 021.06.010 442580 4704987 897 Carbonatos mesozoicos

190970002 | Ubierna 021.06.010 444038 4707447 987 Carbonatos mesozoicos
Los manantiales Hoz 021.06.010 445773 4703028 907 Carbonatos mesozoicos
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o Ubicacion
_ Cauce Tram_(? Coordenadas UTM Huso .
Manantial receptor de la conexion 30 FGP relacionada
p p Cota (m snm)
descarga rio-acuifero X v
Las Fuentes Urbel 021.06.012 424803 4721817 986 Carbonatos mesozoicos
Los Cafios Pedroso 021.06.015 478968 4663732 1138 Carbonatos mesozoicos
Fuente Brieva Salguero 021.06.016 463533 4681956 1061 Carbonatos mesozoicos
Zu?gte de Cuevas 021.06.017 460884 | 4677512 1043 Carbonatos mesozoicos
rrioa
Fuente Saelices 021.06.018 456923 4673304 i
Revillasuso 1035 Carbonatos mesozoicos
La Fuente Cogollos 021.06.019 446022 4670993 960 Carbonatos mesozoicos
Tabla 7. Manantiales principales. Sistema de explotacion Arlanza (021.06)

4.2 Resto de manantiales

El resto de surgencias del sistema son basicamente manantiales de escaso caudal que

drenan los carbonatos mesozoicos cuando la superficie topografica corta el nivel

piezométrico 0 cuanto entran en contacto con materiales de menor permeabilidad.

También aparecen algunas surgencias en los materiales terciarios detriticos.
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5. Zonas humedas

Existen 3 humedales inventariados en el sistema de explotacion 06-Arlanza que

pertenecen a la red Natura 2000.

5.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Los 3 humedales inventariados en la MASb pertenecen al LIC (ES4120092) y ZEPA
(ES4120012) Sierra de la Demanda. Son las lagunas de Haedillo, La Tejera y Legua.
Son lagunas someras y fluctuantes situadas en la parte baja del sector burgalés
(vertiente norte de la sierra de Neila) de las lagunas del entorno de los Picos de Urbion,
gue forman el mejor conjunto de morfologia glaciar del Sistema Ibérico. Se trata de
depresiones originadas por la erosion glaciar en circo sobre roca dura, con depésitos

morrénicos (MMA, 2006). Sus aportes son fundamentalmente superficiales, teniendo

muy escasa o nula relacién con las aguas subterraneas.

Sistema de Explotacion 21.06 Arlanza
Categoria Cadigo oficial Observaciones
(MMA, 2006)
Laguna de Haedillo 412008
- LIC ES4120092 Sierra de la
Laguna La Tejera 412009 LICy ZEPA ZEPA: ES4120012 Demanda
Laguna de Legua 412007
Tabla 8. Zonas humedas asociadas al sistema de explotacion

021.06-Arlanza
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6. Andlisis de la informacion utilizada y de los resultados

obtenidos

Se ha detectado un alto grado de escasez de informacion foronémica en el sistema

de explotacion de Arlanza.

Con objeto de cumplimentar la informacion existente sobre el sistema de explotacion

y a fin de aclarar las cuestiones en las que se ha detectado cierto grado de

incertidumbre se propone la realizacion de los siguientes estudios:

- Revision del inventario de manantiales y realizacién de mediciones periddicas

de caudal en los mas importantes (manantiales principales al menos) ya que

Unicamente existe un dato de caudal de cada uno de ellos, obtenido en el

momento en el que se inventariaron.

Con objeto aumentar la informacién forondmica actual se propone la siguiente red de

control, constituida por 13 puntos cuyas caracteristicas se incluyen en la siguiente tabla:

N° estacion

Objetivo

EHO21.06.01 | 464964 |4656647 |910 Arlanza Control del caudal del rio Arlanza antes de entrar en el tramo
T 021.06.002
EH021.06.02 452588 | 4653873 | 866 Mataviejas | Control del caudal del rio Mataviejas aguas arriba de su
confluencia con el Arlanza.
EH021.06.03 | 478239 |4655039 |976 Arlanza Control del caudal del rio Arlanza aguas arriba del tramo
T 021.06.006
EHO021.06.04 |416534 |4657451 |789 Franco Control del caudal del rio Franco aguas arriba de su confluencia
T con el Arlanza.
EH021.06.05 | 420716 |4658409 |790 Cubillo Control del caudal del rio Cubillo aguas arriba de su confluencia
e con el Arlanza
EHO021.06.06 | 455344 |4685034 |937 Cuevas Control del caudal del rio Cuevas aguas arriba de su confluencia
- con el Arlanzén
EHO21.06.07 |453918 |4685683 |917 Arlanzén Control del caudal del rio Arlanzén aguas abajo del tramo
T 021.06.009 y aguas arriba de la ciudad de Burgos.
EHO021.06.08 |437109 |4689875 |835 Arlanzén Control del caudal del rio Arlanzén aguas abajo de la ciudad de
T Burgos.
EHO21.06.09 |435431 |4704197 |870 Urbel Control del caudal del rio Urbel aguas abajo del tramo
R 021.06.011 y aguas arriba del tramo 021.06.014
EHO021.06.10 | 431827 |4688228 |819 Urbel Control del caudal del rio Urbel aguas abajo del tramo
T 021.06.014 y aguas arriba de su confluencia con el rio Arlanzén
EHO021.06.11 | 424153 |4680741 |797 Hormaza Control del caudal del rio Hormaza aguas arriba de su
e confluencia con el Arlanzon
EHO021.06.12 |431237 |4681610 |814 Ausines Control del caudal del rio Ausines aguas arriba de su
e confluencia con el Arlanzén
EHO021.06.13 | 418965 |4670923 |777 Cogollos Control del caudal del rio Cogollos aguas arriba de su
" confluencia con el Arlanzén

Tabla 9. Estaciones de aforos propuestas
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Anejo 1. Tabla de estaciones de control y medida
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Estacion de control y medida Cauce Régimen hidrolégico Sistema de Explotacién | Tramo relacién rio-acuifero (b) Situacién
geografica
Nombre Codigo Nombre Codigo Nombre Caodigo Cauce Descripcion respecto al
tramo
2028 Rio Arlanza 02RI2105 | Arlanza Natural 06 Arlanza Carbonatos 021.06.006 | Arjanza Conexion difusa directa en | aAguas abajo
en Castrovido mesozoicos cauces efluentes
Rio Arlanza Detritica terciaria 021.06.001 éﬂﬁﬂﬁ,a y f;’ff;;ofaﬂgﬂf;d'reda en | Aguas arriba
2030 en 02RI2156 Arlanza Natural 06 Arlanza
Covarrubias Carbonatos 021.06.002 | Arlanza Conexion difusa directaen | aguas abajo
mesozoicos cauces efluentes
Rio Arlanza A . _
2031 en Peral de 02RI2156 Arlanza Natural 06 Arlanza Detritica terciaria 021.06.001 | Arlanzay Conexion difusa directa en | Aguas abajo
Cubillo cauces variables
Arlanza
Rio Ubierna Carbonatos . Conexién mixta difusa .
2125 en 02RI1434 Ubierna Natural 06 Arlanza mMesozoicos 021.06.010 | Ubierna directa y manantiales en Aguas abajo
Sotopalacios cauces efluentes
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Anejo 2. Listado de manantiales
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Sistema de Explotacion ‘ Arlanza

- ” LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES
Cadigo de la demarcacion
hidrografica donde se ubica 21 Duero
Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
o Tramo relacion Formacion  Coordenadas ~Coordenadas Caudal Caudal Atlas
Cadigo IGME Nombre del rio-acuifero geoldgica  UTM X Huso ~UTM Y-Huso Cota del histérico hidrico de Uso del
del manantial manantial asociado asociada 30 30 manantial IGME Burgos Minimo Promedio Maximo manantial-IGME
Carbonatos
Azul y las Mozas | 021.06.002 mes0zoicos 460060 4656523 1026 0 90
Carbonatos
mMes0zoicos 482881 4662464 1058 100 200 No se utiliza
Carbonatos
201240004 Fuente Negra 021.06.003 meso0zoicos 482880 4662465 1058 500 No se utiliza
Carbonatos
211270004 Fuente Sanza 021.06.004 mes0zoicos 499253 4652726 1617 500 400 No se utiliza
Carbonatos Abastecimiento y
201320003 Fuente Grande | 021.06.005 mes0z0icos 465415 4645905 1011 10 100 agricultura
Abastecimiento
Manantiales rio Carbonatos (que no sea
181330007 Franco 021.06.007 mes0z0icos 421403 4647040 848 0.11 80 nlcleo urbano)
Manantial Carbonatos
(Campanario) 021.06.007 meso0z0icos 427064 4641846 896 30 30
Carbonatos
Fuente de Juarro | 021.06.008 mes0zoicos 455946 4681147 966 0 500
Fuente de Carbonatos
Arlanzén 021.06.009 mes0z0icos 461827 4686258 977 0 250
Carbonatos
La Poza 021.06.010 mes0zoicos 441821 4713060 955 0 60
Carbonatos Abastecimiento a
191020001 Los manantiales | 021.06.010 mes0z0icos 442580 4704987 897 2 50 nlcleos urbanos
Abastecimiento
Carbonatos (que no sea
190970002 021.06.010 mes0zoicos 444038 4707447 987 83.33 nlcleo urbano)
Carbonatos
Los manantiales | 021.06.010 mes0z0icos 445773 4703028 907 0 100
Carbonatos
Las Fuentes 021.06.012 mes0zoicos 424803 4721817 986 0 50
Carbonatos
Los Cafios 021.06.015 mes0z0icos 478968 4663732 1138 0 120
Carbonatos
Fuente Brieva 021.06.016 mesozoicos 463533 4681956 1061 0 150
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Sistema de Explotacion ‘ Arlanza

v > LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES
Cadigo de la demarcacion
hidrografica donde se ubica 21 Duero
Ubicacién geografica Datos de Caudales (I/s)
o Tramo relacion Formacion  Coordenadas Coordenadas Caudal Caudal Atlas
Cadigo IGME Nombre del rio-acuifero geoldgica  UTM X Huso UTM Y-Huso Cota del histérico hidrico de Uso del
del manantial manantial asociado asociada 30 1 30 ~ manantial IGME ~ Burgos  Minimo  Promedio Maximo 1 manantial-IGME
Carbonatos
Fuente de Arriba | 021.06.017 mes0z0icos 460884 4677512 1043 0 100
Fuente Carbonatos
Revillasuso 021.06.018 mes0zoicos 456923 4673304 1035 0 90
Carbonatos
La Fuente 021.06.019 mes0zoicos 446022 4670993 960 0 50
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Sistema de Explotacion = 21.06 Arlanza LISTADO DE OTROS MANANTIALES
Cddigo de la demarcacion hidrografica
donde se ubica 21 Duero
Ubicacién geografica Datos de caudales
Cadigo del Cédigo IGME del Coordenadas Coordenadas UTM Caudal histérico
manantial INEREGIE UTM Huso 30 Huso 30 Cota del manantial IGME Uso del manantial IGME
201310008 462517 4642308 1120 0.5 [ Abastecimiento a nucleos urbanos
201320005 467356 4642589 1180 5 | Abastecimiento a nucleos urbanos
201340001 480249 4642782 1015 0 | Desconocido
201320007 467590 4643298 1140 0 | No se utiliza
201320006 466439 4643587 1130 1.5 | Ganaderia
201310013 463584 4643662 1040 6 | No se utiliza
201320008 466117 4643681 1130 0.5 | Ganaderia
201320004 465357 4643746 1100 1| No se utiliza
201310012 463816 4643815 1040 4 | No se utiliza
201310010 462320 4644005 1070 0 | No se utiliza
201310009 462367 4644252 1060 1| No se utiliza
201310007 461325 4647308 980 5.56 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
201260004 466407 4651236 1060 0.47 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
201260003 465767 4652195 1030 3 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201250003 457673 4652406 970 5 | Abastecimiento a nucleo urbano y otra actividad
201250004 458253 4653330 900 1 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
201260005 466575 4653335 1078 0 | Desconocido
201250005 460880 4654433 940 0.5 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201250001 462058 4655386 980 2 | Agricultura
201250002 461440 4655727 980 1 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201260001 464828 4657628 968 0.5 | Abastecimiento a nicleos urbanos
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Sistema de Explotacion Arlanza LISTADO DE OTROS MANANTIALES
Cadigo de la demarcacién hidrografica
donde se ubica Duero

Ubicacion geografica Datos de caudales
Cadigo del Cadigo IGME del Coordenadas Coordenadas UTM Caudal historico
manantial manantial UTM Huso 30 Huso 30 Cota del manantial IGME Uso del manantial IGME

201260002 464599 4657783 968 3.61 | Abastecimiento a nlcleos urbanos
201220001 465067 4659477 980 0 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
211220005 495579 4660183 1300 2 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
211220006 495027 4660893 1280 2 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201240009 477848 4661420 1040 3| No se utiliza

191240001 456309 4662434 1090 0.19 | Abastecimiento a nlcleos urbanos
201240006 481847 4662435 1040 0 | No se utiliza

201240008 478127 4662621 1080 60 | Abastecimiento a nucleos urbanos
211210004 484879 4662981 1080 1 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201240007 483733 4663414 1180 15 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201240003 480885 4663544 1100 1.5 | No se utiliza

211210005 485018 4663628 1140 3 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201240002 481391 4663915 1100 4 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201240001 482197 4664408 1100 1.5 | No se utiliza

191240003 453153 4664480 1033 2 | Abastecimiento a nucleos urbanos
191240002 451782 4665379 1040 0.31 | No se utiliza

211210001 490282 4667208 1320 2 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
211210002 489455 4667271 1340 2 | No se utiliza

211210003 486037 4667793 1140 4 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
211160008 493496 4669342 1540 0.58 | Desconocido

211160009 493038 4669774 1360 0.78 | Desconocido

211160007 494461 4670022 1740 1.31 | Desconocido

181150001 405205 4671048 800 0 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
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Sistema de Explotacion Arlanza LISTADO DE OTROS MANANTIALES
Cadigo de la demarcacién hidrografica
donde se ubica Duero

Ubicacion geografica Datos de caudales

Cddigo del Cadigo IGME del Coordenadas Coordenadas UTM Caudal historico

manantial manantial UTM Huso 30 Huso 30 Cota del manantial IGME Uso del manantial IGME
211150001 490563 4671776 1480 2.5 | Desconocido
191080003 453368 4693529 918 0 | Desconocido
191060008 441620 4695800 850 0 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201010004 458786 4700888 960 2.5 | Abastecimiento a nucleos urbanos
201010007 458013 4701353 940 0.5 | Abastecimiento y ganaderia
191040005 451847 4701466 920 7 | Abastecimiento a nucleos urbanos
191040006 455162 4702041 900 2 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
191040004 451719 4702732 900 10 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
201010005 459986 4702890 930 0.5 | Abastecimiento y ganaderia
201010006 459644 4703015 935 0.5 | Abastecimiento y ganaderia
191040003 451906 4703317 900 10 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
191030005 450263 4703456 1100 1 | Abastecimiento y ganaderia
191040001 451953 4703626 900 5 | Abastecimiento y ganaderia
191040002 452959 4703776 960 7 | Abastecimiento y ganaderia
191030004 448644 4703837 1060 2 | Abastecimiento y ganaderia
190960003 441953 4706440 920 1.5 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
190970002 444038 4707447 920 83.33 | Abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
190960002 437568 4708683 1000 0.31 | Abastecimiento a nlcleos urbanos
190950006 436123 4710233 900 5 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
190960001 437276 4711645 940 0.19 | Ganaderia
190950004 431807 4712216 1020 0.5 | Ganaderia
190950005 432496 4712765 1000 0.5 | Ganaderia
190950001 433297 4712974 945 1 | Abastecimiento a ndcleos urbanos
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Sistema de Explotacion  21.06 Arlanza

Cadigo de la demarcacion hidrografica
donde se ubica 21 Duero

LISTADO DE OTROS MANANTIALES

Ubicacién geografica Datos de caudales
Cadigo del Cédigo IGME del Coordenadas Coordenadas UTM Caudal histérico
IERERIE manantial UTM Huso 30 Huso 30 Cota del manantial Uso del manantial IGME
190950003 434554 4713295 1000 1 | Abastecimiento a nucleos urbanos
190950002 433421 4714083 960 0.5 | Ganaderia

191020001 442580 4704987 880 2 | Abastecimiento a nlcleos urbanos






